


o comportamentos de wma estrutura sob a aclo do fogo, e o
fator de forma & o resultade de sua relagio maremdtica;

- T e
ol o

F=P/A

3.2.1. Perimetro de penetracio de energla “P" (exposicio
do perfil ao fogo):

Quanto malor for a exposicio ao fogo (e incidéncia de energla
permica no aco), mais rapidamente a estrutura se aguecerd
€, consequentemente, atingird o estado de faléncia,

3.2.2. Area da secio reta "A" (massa do perfil):

A area da secdo reta (transversal) do perfil estd diretamente
relacionada com sua massa.  Assim, guanto maior a drea da
seCio (ou sua massa), maks tempo o perfil levara para ser aquecido
& atingir a temperatura oritica.
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1.2.3. variacoes do fator de forma para uma

mesma e5Irutura

Uma mesma estrutura pode apresentar fatores de forma
diversos, dependendo de sua utilizacdo ¢ dos aspectos
arquitetanicos de cada projeto.

Perfil Fator de forma (m')
- Viga Coluna
Caixa Contorno | Caixa Contorno
C5 350 = 135 79 130 105 156
CW5 400 x 87 99 151 126 178

3.3, Determinacdo da espessura adequada em funcio do fator
de forma e do tempo de protecdo requerido

Uma vez determinado o tempo de protecdo requerido e o fator
de forma, existermn dois métodos para caloular qual a espessura
adequada do material de protegio:

* Analiticamente, com base em dados dos materiais como
densidade, condutividade térmica e calor especifico. Essa
metedologia possul limitagbes, sobretudo guando os materials
sofrem mudangas durante o incéndio, como & o caso de tintas
intumescentes ou alguns materiais projetados que posswem fluidos
cristalizados em sua composicio,

¥ A forma mais simples de calculo & wtilizar os resultados de
ensaios reais de resisténcia ao fogo, fornecidos pelos
fabricantes na forma de uma carta de cobertura, em que as
espessuras sko facilmente determinadas,



Exemplo de tabela de materiais projetados:

Favor de forma | 30 180 | 240
imy min. | min. | min. | min. | min. | min.
150 10 12 23 33 24 Fi)
170 10 | 13 | 24 | 35 | 57 79 |
1590 10 13 25 37 &0 &3
210 10 | 1a | 26 | 38 | 62 | 86

4, Normatizacho e legislacio
Ags normas da AENT que abordam o tema sha:

« MBR 14.323 - Dimensionamento de estruturas de aco de
edificios em situacio de incéndio - 1999,

Atraves dessa norma, editada em julho de 1999 & baseada no
Euracade, & possivel realizar calculos gue permitem determinar
guando ocorrera a faléncia da estrutura, propiciando assim wm
cilculo mais realista da necessidade e do rigor da protecis,

« MER 14.432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo dos elemantos
construtivos das edificagbes.

Essa norma foi editada em 31.001.2000 e aborda os tempos de
protecio necessarios para cada edificacio.

» [T CB-33.11-99 - Corpo de Bombeinos do Estado de 53c Paula.

O Corpo de Bombeiras do Estado de S3o Paulo regulamentou a
exigéncia gquanto a resisténcia ao fogo dos elementos
construtivos, atraves de Instrugdo Téonica publicada no Diario
Oficial do Estado em 22 de dezembro de 2001 (pagina 3 - Secic
1- Revisio da IT CB-02,33-94),

Os requisitos 530 similares com os da norma NBR 14.432, porém
530 mais rigorosos no tocante a subsolos  a critérios de isengio
para edificacdes térreas.

= Lej 15.802 - Governo do Estado de Goias

= Instruclo Técnica CB 2006 - Corpo de Bombeiros Militar
de Minas Cerais

Nota: Unidades de Corpo de Bombeiros do Rio de Janeiro e Distrito Federal
possuem igualmente Instrugbes Técnicas editadas.

Parte 2 - Métodos & materials para protecio de estruturas metalicas

Existem diversas formas de protecan de estruturas metdlicas, tals
coma recobriments ¢om alvenaria, concretos ou blocos celulares ou
aré mesmo sispemas em gue perfis de secdo confinada sido
preenchidos com Adgua (em desuso, devide aos altos custos). Os
métodos mais racionais para a protecao sao materiais desemobddos
especificamente para essa finalidade,

Mo exterior, a evolugio, a adeguacio dos produtos e a
competitividade dos fabricantes desses materiais geraram



produtos extremamente eficazes, com custos coerentes com as
necessidades do mercado. Mo Brasil, somente a partir de 19497
observou-5¢ uma evolucad significativa nesse Campo, Com a
chegada dos maiores fabricantes mundiais de produtos para
protegdo passiva para estruturas metalicas. Os materiais
disponiveis em nosso mercado £io

= Materiais projetados (sprays)

= Mantas de fibra cerdmica ¢ paineéis de |a mineral
* Tintas intumescenies

= Macas rigidas

= Argamassas a base de wermiculita

5, Caractaristicas X Cusio
[k forma geral, quanto malor o requinte estétion & a resisténcia
mecanica do material de
protecko, malor o seu

Tinta intumescent
Cuso. 5ob essa logica -

0% materials mais
rusticos e de resisténcia
mecanica inferior 50 o8
mais econdmicos,

Concreto vermiculitico
Flacas rigidas

Mantas de fibra cerimica
Flacas de | de rocha
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conforme ilustra o
: A Materials projetados
grafico ao lado

6. Materiais de protecdo
&. . Materials projetados ou jeteados (spray) de balxa densidade
= Menor custa, entre todos os sistemas
= Major velocidade de aplicacao

= Requersm limpeza apos aplicacdo ¢ controle di espessura
= Desermvolvidos especificamente para a prolecio de estruturas

0= materiais projetados 530 os mais utilizados para a protecio de
estruturas, sendo especificados para a protecio dod maiones pridios
da mundo. A imroducio desses marerials no Brasil fal a maior
responsavel pela queda dos precos da profecio de estnturas metdlicas.
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